Ekologicka doprava buducnosti — dnes !
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Pomocka k vyberu nabijacej stanice elektromobilov

Na uvod

Centrum prvého kontaktu — Michalovce spolu so svojimi mad’arskymi a ukrajinskymi partnermi realizuje
projekt ,, Green Wheels: Eco Transport of the Future — Today! /Zelené kolesa — ekologicka doprava
budicnosti — dnes! zamerany na posilnenie vystavby medzinarodnej siete nabijacich stanic pre
elektromobily zlucenej do spoloéného medzinarodného klubu so zamerom propagacie, zviditelnovania
a podporu cestovného ruchu v danych regiénov. Do danej siete a klubu budu zaradené nabijacie stanice
vystavané samotnymi partnermi projektu ako aj stanice vystavané individualnymi investormi, ktori buda
stihlasit’ s podmienkami ¢lenstva klubu Green Wheels / Zelené kolesa.

Podrobnosti o0 projekte budeme postupne prinasat na http://www.ukrajina.sk/sk/cpk-
michalovce/projekty/prave-realizujeme/huskroua-1702-7-1-0041/
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1. Preco kupit’ nabijaciu stanicu?

Rychlost’ nabijania — pomocou nabijacej stanice nabijete vozidlo podstatne rychlejsie, ako z domacej
siete

Bezpecnost’ — nabijacia stanica ma bezpecnostné ochrany, ktoré zamedzia materialne Skody na majetku
PrestiZ — spolo¢nost’ / prevadzka, v ktorej si klient méze pocas jednania / posedenia pohodlne nabit’ svoj
elektromobil bude v ociach klienta vyzerat rozhodne elegantnejSie ako ta, v ktorej sa bude musiet’
informovat’ o vhodnej zasuvke pre napojenie ,,predlZzovacky*.
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2. Co je to elektromobil?

Elektricky automobil/elektromobil typu BEV (Battery Electric Vehicle) je automobil, ktory je pohanany
vyluéne elektrickou energiou. Tu Cerpa z akumulatora (batérie) integrovaného do vozidla, ktory je
nutné nabijat’ z externého zdroja — napr. nabijacej stanice alebo domacej zasuvky.

3. Technologie elektrickych pohonov
1.1. Hybrid (HEV)

Pouziva kombinaciu benzinového a elektrického pohonu. Vozidlo je vybavené malou
batériou, ktord dokdze automobil v Cisto elektrickom rezime pohanat’ 2-3 km. Batéria sa
dobija rekuperaciou pri spomalovani a brzdeni alebo pocas jazdy z prebytku vykonu.

Dokaze ulozit’ energiu, ktort iné vozidla premenia pri brzdeni na teplo. Pri ustalenej jazde,
napriklad v obci, ju vyuziva na pohon vozidla pri vypnutom spalovacom motore.
Elektromotor pri akceleracii pomaha a znizuje tym spotrebu paliva.

1.2. Plug-in hybrid (PHEV)

Pohon vyuziva v principe rovnaky systém ako hybrid. Hlavnym rozdielom je vicsi
akumulator, ktory mozno dobijat’ zo siete. Ten zabezpecCuje Cisto elektrickii jazdu na
vzdialenost’ cca 40-60 km. Pri dlhSej jazde vozidlo nie je vd’aka spalovaciemu motoru
odkdzané na dostupnost’ nabijania. Plug-in hybrid méze fungovat’ aj ako bezny hybrid s
nabijanim batérie za jazdy.

1.3. Elektromobil (BEV)

Ako jediny zdroj energie vyuziva akumulator. MoZno ho nabijat’ z beznej 230 V zasuvky,
nastennej nabijacky a va¢sinu modelov aj pomocou jednosmerného prudu na rychlonabijacich
staniciach. Elektromobil pocas jazdy vyuziva rekuperdciu, vd’aka ktorej uchovava energiu z
brzdenia ¢i jazdy z kopca. Nové modely maji dojazd viac ako 400 km.

1.4. E + Rangeextender (REEV)

Ide o klasicky elektromobil, ktory ma v sebe zabudovany maly spal'ovaci motor (generator)
sliziaci iba na vyrobu elektriny. Vdaka nemu dokéaZe predlzit’ dojazd vozidla asi o 100-120
km, a tym padom je moZné sa s nim vydat aj na dlhSiu trasu.
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’ . . . Elektromobil
lug-in H lektromobil
Hybrid Plug ybrid Elektromob s Range extenderom
Toyota Prius, C-HR, Auris Toyota Prius PHEV Nissan Leaf Il, 0-NV200 Evalia
Hyundai IONIQ Hybrid Kia Optima PHEV Renault Zoe BMW i3 REX
Ford Mondeo Hybnd Mitsubishi Outlander PHEV Hyundai IONIQ Electric, Kona Electric Opel Ampera
BMW 530e. i8 BMW i3
5 " Spatovac! Elakarometon Ereomoton Edextromonor
motor ~otor

- 200 V batéria - 400 V batéria - 400 alebo 800 V batéria

) - 400 alebo 800 V batéria
- Vykon Eleklmmo(qa 20-60 kW - Vykon Elektromotora 50 kW a viac - Vykon Elektromotora 50 kW a viac - Vykon Elektromotora 50 kW a viac
- Rekuperacia a nabijanie za jazdy - Nabfjanie 20 zasuvky (AC) - Nabijanie zo zasuvky (DC, AC) - Nabijanie zo zasuvky (DC, AC)
- Podpora spalovacieho motora - Rekuperacia a nabijanie za jazdy - Rekuperéacia a nabljanie za jazdy - Rekuperdcia a nabijanie za jazdy
- Samostaina jazda na elektrinu 2-4 km - godpo'a :&a!cv:cncho ede«mttrom SN Jazda iba na elektrinu 120 km a viac - Jazda iba na elektrinu podfa koncepcie
- Samostatna jazda na inu 20 - .l ;
~ Bez nabfjania funguje ako Hybrid - Pomocny spalovaci motor ako generator

4. Pozname dva typy nabijania elektromobilov
4.1. AC nabijanie

Nabijanie striedavym pradom (AC) podporuju vSetky elektromobily a plug-in hybridy. Nabijacia stanica
posiela striedavy prad do nabijacky v aute a t4 ho premeni na jednosmerny prad, ktory posle do batérie.
Z toho dovodu je striedavé nabijanie pomalSie ako jednosmerné. Obvykly vykon nabijafiek v sucasne
predavanych elektromobiloch je od 3,6 do 7,5 kW, vynimku tvoria Mercedes B a Tesla Model 3, ktoré
maju 11 kW a Tesla Model S(X) (s TwinChargerom alebo s vylepSenou nabijackou), Renault Zoe a BYD
e6 ktoré maju 22 kW. V plug — in — hybridoch je vykon nabijaciek od 6,2 do 7,5 kW.

K Standardnej vybave auta patri zvycajne kabel, ktory umozni nabitic z klasickej 230 V zasuvky
(Schuko). Pomocou Specialneho kabla sa AC nabijanie d& vyuzit’ aj na verejnych nabijackéach.

4.2. DC nabijanie

Dobija elektromobil jednosmernym pridom (DC), ktory ide rovno do batérie. Vyhoda spociva
V podstatne kratSom case nabitia. DC nabijanie podporuje vicsina elektromobilov, no vyZzaduje Specidlnu
nabijaciu stanicu, ktord obsahuje aj potrebny kabel. Takéto nabijanie vyuzijete pred dlhSou cestou.
Végsina sucasnych elektromobilov dokaze prijat’ elektrickt energiu od 40 do 250kW/h.
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5. Typy konektorov

Oficialne sa podPa IEC (Medzinarodna elektrotechnicka komisia) uznavajua Styri typy dobijacich
konektorov na autach:

e Typ 1 — AC konektor nazyvany aj Yazaki, mozno najst’ vdcSinou pri starSich japonskych
modeloch elektromobilov.

e Typ 2 — AC konektor hovorovo nazyvany aj Mennekes, podl'a jeho vyrobcu. Od roku 2013 je
Type 2 eurdpskym nabijacim Standardom. Podporuju ho napriklad aj elektromobily znacky Tesla.

e CCS (Combo Charging System) — DC konektor, jedna sa o kombinovany systém nabijania,
ktory podporuje nabijanie jednosmernym (DC) aj striedavym prudom (AC). Tento Standard
podporuja hlavne automobilky Volkswagen, BMW, Hyundai, Ford, Daimler (Mercedes-Benz),
a General Motors.

e CHAdeMO -DC konektor, ako standard ho podporuji japonské automobilky Nissan,
Mitsubishi, Subaru, Toyota.

CCS (Combo)

DC nabijanie
Hyundai IONIQ Electric
Hyundai Kona Electric
BMW i3

VW e-Golf

VW e-Up!

CHAdeMO

DC nabijanie

Kia Soul EV

Nissan Leaf 1,2

Nissan e-NV200

Mitsubishi Outlander PHEV
Citroen C-Zero

Peugeot i-On

AC nabijanie

Kia Soul EV

Nissan Leaf 1

Nissan e-NV200

Mitsubishi Outlander PHEV
Citroen C-Zero

Peugeot i-On

Typ 2 Mennekes

AC nabijanie

Nissan Leaf 2

Hyundai IONIQ PHEV

Kia Optima PHEV, Niro PHEV
Toyota Prius PHEV

Renault Zoe (22 kW)

DC nabijanie

Tesla (120 kW)
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6. Typy nabijacich stanic

6.1. AC Wallbox - nastenna (so zasuvkou alebo s kablom)

6.3. Stojanova AC (so zasuvkou alebo s kiablom)
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6.5. Vhodnost’ umiestnenia jednotlivych typov nabijacich stanic

e AC nabijacie stanice st vhodné pre kancelarie, pracoviska, rezidencie, bytovky, hotely, ale aj
doplnenie na miestach DC nabijania ako vhodné alternativa pre plug-in hybridy. Takéto nabijacky
maji vykon 3 — 22 kW a do plnej batérie nabiju auto priblizne za 4 — 16 hodin.

e DC nabijanie s vykonom 20 — 25 kW nabija autd 1 — 3 hodiny a je preto vhodné, podobne ako
predosla moznost, pre kancelarie, hotely, ubytovne, parkovacie domy, ale aj nakupné centra ¢i
miesta s obmedzenym vykonom rozvodnej siete.

¢ DC rychlonabijacky dokazu nabit’ elektromobil uz za 20 — 90 mintit vd’aka vykonu 50 — 180 kW.
Vhodné st pre maloobchody, velkoobchody, reStauracie, ndkupné centrd, polyfunkéné budovy,
Stadiony, nemocnice, Cerpacie stanice s oddychovou zoénou, no napriklad aj pre vyskumné a
vyvojové centrd ¢i vyrobné zavody vyrobcov elektrickych vozidiel.

e DC vysokorychlostné nabijanie pontka vykon 175 — 350 kW a elektromobilom doplni ,,stavu*
uz v priebehu 10 — 20 minat. Idedlne je takito nabijacku zvolit na dialnicné koridory,
metropolitné obchvaty, dial'ni¢né odpocivadla, okolie ¢erpacich stanic a opédt’ do vyskumnych a
vyvojovych centier ¢i vyrobnych zavodov vyrobcov elektromobilov.
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7. Vykon nabijacej stanice v zavislosti od typu a vykonu elektrickej sustavy

7.1. Jednofazova elektricka sustava: 230 VAC / 50 Hz

Vstupny prad | Maximalny nabijaci vykon (kW) | Prevedenie nabijacej stanice
(A) AC (kW) DC (kW) Wallbox (nastennd) | Stojanova
1x16 3,7 - AC: 1x3,7kW okl
1x32 7,4 - AC: 1x7,4KkW **
1x48 11 - AC: 7,4+ 3,7 KW* **

*pri tejto stanici je moZné sucasné nabijanie dvoch elektromobilov

**ak nie je mozné umiestnit’ walbox na stenu, je mozné dokupit’ samostatny stojan/stipik a
walbox inStalovat’ naiho.

Typ nabijacej
stanice

Cena —

Vv zavislosti od vybavy a prevedenia

Dodacia doba -

v zavislosti od vybavy

a prevedenia

wallbox

od 500 do 3 000 EUR bez DPH

cca 3-4 tyzdne

V uvedenej cene nie je zahrnutd doprava a inStalacia nabijacej stanice.

7.2. Trojfazova elektricka sustava: 400 VAC / 50 Hz

Vstupny prud Max1maln);£\z;\};lj aci vykon Prevedenie nabijacej stanice
(A) AC (kW) DC (kW) | Wallbox (nastenna) Stojanova
3x16 11 AC: 1x11 kW;
AC: 1x22 kW, AC: 1x22 kW,
3x32 22 22 AC: 2 x 11 kW;* AC: 2 x 11 kw*
DC: 1 x 22 kW DC: 1 x 22 kW
3x63 44 - AC: 2 x 22 kW*
3x 100 60 DC: 60 kW
DC: 60 kW +
3x125 22 60 AC: 22 KW**
3x200 120 DC: 120 kwW*

*pri tejto stanici je moZné sucasné nabijanie dvoch elektromobilov
**pri tejto nabijacej stanici je moZné sucasné nabijanie aZ troch elektromobilov
(2xDC+1xAQC)
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. Orientatn4 cena (bez DPH)—  Dodacia doba ~
Typ nabijacej stanice v zavislosti od vWbavv a prevedenia v zavislosti od vybavy a

vybavy ap prevedenia

AC wallbox 0d 500 do 3 000 EUR 3-4 tyzdnov

DC wallbox od 13 000 do 20 000 EUR 4-6 tyzdiov

Stojanové AC nabijacie od 2.000 do 7.000 EUR 4-6 ty7ditov
stanice

Stojanové DC nabijacie od 20.000 EUR 6-12 tyzditov
stanice

V uvedenej cene nie je zahrnutd doprava a inStalacia nabijace;j stanice.

8. Legislativne podmienky vystavby nabijacej stanice

e Stavebné povolenie alebo ozndmenie k ohldseniu drobnej stavby vydané prisluSnym stavebnym
uradom,

e Projektova dokumentacia vratane rozpoctu s vykazom vymer vypracovany autorizovanou osobou

e Vyjadrenie prevadzkovatel’a distribu¢ne;j sustavy k projektovej dokumentacii

9. Klub elektromobilistov ,,Green Wheels / Zelené kolesa*

Vsetky nabijacie stanice a ich prevadzkovatelia zapojeni do klubu budu zverejneni na
pripravovanej medzinarodnej mape nabijacich stanic na ktorej bude pri danej nabijacej stanici uvedené
0 aky typ nabijacej stanice ide (AC, DC), jej vykon, ¢i poskytuje nabijanie za poplatok alebo zadarmo
a reklama samotnej prevadzky.

Ulohou klubu bude:

¢ dodévka nabijacej stanice vratane pomoci pri jej instalacii

e zviditelnenie jednotlivych prevadzok, hlavne pre zahrani¢nych klientov na medzinarodnej mape
nabijacich stanic

e zjednodusenie procesu platenia za nabijanie zahranicnym klientom (ak bude nabijanie
spoplatnené)

e manazovanie prevadzky nabijacich stanic nasou organizaciou V pripade, ze o to budi mat’ ich
majitelia zdujem

Zaver

Pre dosiahnutie naSej mySlienky zviditePnenia prihrani¢ného regionu (KoSicky a PreSovsky
samospravny kraj) vystavbou minimalne 60 nabijacich stanic (z toho minimalne 20 na Slovensku)
uvitame zapojenie sa aj d’alSich subjektov, ktoré chcu zviditel’nit’ svoju prevadzku a prilakat’
k sebe d’alSich zakaznikov inStalaciou vlastnej nabijacej stanice.
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Klub Green Wheels / Zelené kolesa, ponuka pomoc pri nakupe, inStalacii a prevadzkovani
nabijacej stanice a zaroven jej zvidite’'nenie spolu s prevadzkou pri ktorej sa nachiadza na
medzinarodnej mape nabijacich stanic elektromobilov.

"” Hungary
r‘~ renakiz GreenWheels: Ecotransport of the Future - Today!

Romania
Ukraine

@ Micnalo @
Uzhhorod o
® 9

Nyiregyhaza

Medzinarodna siet nabijacich stanic elektromobilov —
pridas sa knam ?

Vysvetlivky:
- DC rychlo nabijacie stanice postavené partnermi projektu
@ - AC nabijacie stanice postavené partnermi projektu
@ - Nabijacie stanice postavené individualnymi investormi (Sk ¢ast’)

Svoj predbeZny zaujem o inStaliciu nabijacej stanice méZete potvrdit’ vyplnenim Kkratkeho
dotaznika.

Ing. Cuboslav Zavacky
Riaditel’ Centra prvého kontaktu — Michalovce
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Pri spracovani pomdcky sme Cerpali podklady z tychto zdrojov:

- Preco kupit nabijaciu stanicu: www.nabijaciastanica.sk

- Vhodnost’ umiestnenia konkrétnych typov nabijacich stanic: ako zaviest' elektronabijacku do firmy?:
www.podnikajte.sk

- Co je elektromobil: Ro¢enka elektromobility 2019

- AC/DC nabijanie: www.e-car.sk

- Typy nabijacich konektorov: Rocenka elektromobility 2019

- Obrazky nabijacich stanic: www.elexim.net; www.enelion.com; www.abb.eu; www.ecoauto.sk;
WWwWWw.evexpert.cz
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